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Apresentacao

O presente relatdrio registra as atividades de campo da equipe de campo multidisciplinar,
realizadas na comunidade de Sdo José, no municipio de Esmeraldas/MG, nos meses de

fevereiro e marco de 2021.

Nesta oportunidade foram visitadas algumas propriedades rurais marginais ao rio Paraopeba,
com objetivo principal de compreender a magnitude dos danos as propriedades atingidas pela

deposicao dos rejeitos apods as cheias do inicio do ano.

Além disso, nesta visita foram observados a existéncia de pogos, cisternas ¢ outras fontes de
dgua para consumo humano, dessedentacdo animal, irrigagdo, entre outros usos, com a

finalidade de avaliar a dindmica de uso da 4gua nas propriedades rurais.

Por fim, foram também observadas e georreferenciadas as agdes emergenciais que a empresa
Vale S.A. realizou nas propriedades. Cabe ressaltar que durante as visitas foram tomados todos
os cuidados necessarios para evitar a disseminacdo da COVID19, como o uso de mascaras,

alcool em gel e distanciamento social
O presente relatorio esta dividido em trés partes:

i. Area de estudo: que buscou tragar um panorama geral da situagio pré-campo com
auxilio dos documentos técnicos ja produzidos pelo NACAB e relatos dos atingidos,

incluindo caracterizacdo da demanda e da drea de abrangéncia do estudo.

1i. Mapeamento das areas de inundacgdo e caracterizacdo dos danos: que apresenta a
metodologia adotada em campo, os limites da zona de inundag¢do e um panorama dos

danos identificados em campo e seus potenciais impactos socioecondmicos.

iii. Parecer Técnico e Medidas de Reparacdo: que traz uma conclusdo preliminar dos
danos avaliados na comunidade Sao José e quais as medidas mitigadoras deverdo ser

tomadas para reparacdo e monitoramento da situagdo atual.



1. Area de estudo

A comunidade de Sao José esta situada na parte noroeste do municipio de Esmeraldas, Minas
Gerais, a aproximadamente 21,7 km da sede municipal que, por sua vez, encontra-se a cerca de
80 km de Belo Horizonte, capital do Estado (Figura 1). Sua area total é 3.028 hectares (30,28
km?) e pode ser descrita como uma comunidade de pescadores, trabalhadores e pequenos
produtores rurais que ha muito tempo possuiam a vida entrelagada com a dinamica do turismo

de pesca e pesca artesanal.

Sua ocupacdo ¢ marcada por vias estreitas que sdo, em sua maioria, de chdo batido. Apenas a
area mais central possui pavimentacao asfaltica. Nela, prevalecem os usos residencial,
comercial e de servigos distribuidos em loteamentos de menores proporc¢des. Na regido central
também se localizam os principais equipamentos publicos como as igrejas, o posto de saude e
a praga comunitaria. Nos arredores desta area, inclusive as margens do rio Paraopeba,
encontram-se propriedades maiores, caracterizadas por fazendas com vastas areas de cultivo e
pasto. Nas proximidades do acesso a localidade pela MG-060, emergem areas de chacreamentos

advindas do parcelamento e venda de fragdes de um terreno maior.

Ao Oeste, a comunidade ¢ limitada pelo rio Paraopeba e a comissdo possui limites territoriais
com os municipios de Sdo José¢ da Varginha e Pard de Minas, as margens da Rodovia Frei
Orlando - MG-060 sentido Sao Jos¢ da Varginha. Seu territério € limitrofe, ao norte, & comissao

de Cachoeirinha e, ao sul, com a comissao de Riacho.

No total, a comissao margeia 12,3 km de calha de rio, o que representa 18,8% do comprimento
da calha municipal. A regido mais proéxima ao rio Paraopeba ¢ caracterizada pela presenca de
grandes fazendas. Como demonstra a Figura 2, foram identificadas, com auxilio de imagens de
satélite de alta resolucdo, 600 edificagdes dentro dos limites geograficos da comunidade (Figura

1). Com base nesse valor, foi estimado uma populagio total de 2.340 pessoas'.

T Média de 3,9 pessoas por domicilio, segundo PNAD 2017/IBGE.
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Figura 1: Mapa de Localizagdo da comunidade de Sao José, Esmeraldas, Minas Gerais.
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Em razao do historico de cheias no Paraopeba, os(as) proprietarios(as) e moradores(as) da calha
planejaram o uso € ocupacao interna de suas propriedades considerando este processo. Ou seja,
implantando as edificacdes em locais mais distanciados do rio e destinando as areas a margem
do Paraopeba para usos como pasto e areas para cultivo de algumas espécies. Devido a isso, 0
volume de demandas relacionadas as cheias nesse territorio ndo sdo tdo numerosas, quando
comparada aos locais cuja dinamica de ocupacdo avangou para proximo do rio Paraopeba

(Figura 2).

No entanto, conforme relatos, a cheia de 2020 se destacou no que diz respeito ao volume -
atingindo uma 4rea maior dentro das propriedades - e ao tempo de retorno do rio ao seu nivel
original. Além disso, a referida enchente deslocou o rejeito depositado no rio para dentro das
propriedades, tornando areas produtivas inférteis e, inclusive, atingindo algumas edificagdes e

estruturas dentro dos terrenos.

Figura 2: Espacializacdo das demandas relacionadas a enchentes por comissao de atingidos do Municipio de

Esmeraldas, Minas Gerais.
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Algumas imagens (Figura 3) de cheias do ano de 2020 foram enviadas pelos moradores para

equipe e estdo apresentados abaixo:

Figura 3: Fotografias feitas pelos moradores da comunidade de Sdo José, apos a cheia do rio Paraopeba.

T"\‘R‘

Fonte: Registro dos(as) atingidos(as), 2020.
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2. Mapeamento das zonas de inundacao e caracterizacao dos danos

2.1 Ferramentas de apoio

Para orientar o trabalho de campo foram definidas 05 zonas de investigacao dentro dos limites
territoriais de Sao José. As zonas de investigagdo (pontos amarelos no mapa) foram definidas
com base nas cotas altimétricas recortadas do Modelo Digital de Elevacao - MDE, produzido
pelo Projeto Topodata (INPE, 2017) com uma resolucdo espectral de 30 metros. As cotas

altimétricas utilizadas para delimitagdao das classes de prioridade estdo apresentadas no mapa

abaixo (Figura 4).

Figura 4: Mapa dos pontos de investigacdo da Comunidade de Sao José, Esmeraldas-MG.
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Apos definidos os pontos de investigacdo, foram construidos mapas de apoio a equipe de
campo. O deslocamento e a afericdo dos pontos foram realizados com auxilio do Avenza. Outra
ferramenta importante na atividade foi a Ficha de campo (Anexo 1). O objetivo foi auxiliar o
corpo técnico a identificar in loco os principais danos as propriedades, area de inundacao total

e suas consequéncias ao modo de vida das pessoas da comunidade.

Cabe ressaltar que durante as visitas foram tomados todos os cuidados necessérios para evitar

a disseminagdo da COVID19, como o uso de méscaras, dlcool em gel e distanciamento social

2.2 Coleta em campo

O trabalho de campo ocorreu entre os dias 02 e 09 de fevereiro de 2021 e cada integrante fez
uso de seus equipamentos de protec¢ao individual recomendados pelo Protocolo de Campo para

enfrentamento da Pandemia do Covid-19.

No total foram mapeados cerca de 80 km de trajetos dentro da comunidade, considerando os
deslocamentos entre Esmeraldas e Sdo José. Ao longo deste percurso foram coletadas 21
coordenadas geograficas referentes a pontos de interesse investigativo. Incluem-se nesses
pontos de interesse as marcacoes da sede da propriedade investigada, pontos de limite da zona
de inundagdo, pontos de pogos e edificagdes atingidas, pontos em zonas de véarzeas soterradas

pela deposi¢do de material e outros (Figura 5).

Para cada ponto coletado foram feitos registros fotograficos georreferenciados, uma descrigao
breve do ponto, como por exemplo, altura que a coluna d’agua alcancou na edificacao ou altura
da camada de material sedimentar depositado sobre o solo. Todos os pontos foram nomeados

com base na identificagdao do elemento demarcado.

Dos 5 (cinco) pontos de investigagao definidos como alta prioridade, um foi parcialmente
vistoriado, um foi substituido pela vistoria em propriedade vizinha e os trés restantes, em razao
da impossibilidade de acesso ao terreno diante da auséncia dos(as) atingidos(as), ndo foram
vistoriados. Além disso, a equipe técnica de campo vistoriou um ponto que ndo havia sido
previamente definido como area de investigacdo. Assim, de posse dos materiais de campo, a
equipe visitou, ao todo, 6 (seis) propriedades (Tabela 1). A descricdo de tais atividades

encontra-se pormenorizada a seguir.

12
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Figura 5: Mapa dos pontos de interesse coletados em campo dentro dos limites das comunidades de Sao José, Esmeraldas.
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Tabela 1. Relagdo das propriedades selecionadas para atividade de campo.

PROPRIEDADE  HORARIO HORARIO STATUS
SA001 09:38h - Concluida
SA002 11:00h - Parcialmente concluida
SA003 14:00h - Concluida
SA004 10:20h 10:54h Nao realizada
SA005 10:40h 11:06 Nao realizada
SA006 18:00h 10:37h Nao realizada

Finalizados os procedimentos de campo, todas as fichas de campo foram verificadas com o
objetivo de identificar lacunas de informagdes e escaneadas. As coordenadas geograficas e os
registros fotograficos foram exportados dos smartphones e importados para o local de
armazenamento de dados da ATIR3. Os dados da ficha de campo, ainda foram tabulados em

planilha de sistematizacao especifica, para posterior andlise em escritorio.

2.3 Anadlise e sistematizacao dos resultados

Depois desse processo de sistematizagao das fichas de campo e da base cartografica, iniciou-se
o processo de andlise dos resultados. Essa etapa teve como objetivo sistematizar os resultados
obtidos de maneira a conseguir mensurar os limites da zona de inundagdo com base nas alturas

de coluna d’agua obtidas em campo.

14



2.3.1 Delimitacao das zonas de inundacao

Dos 21 pontos coletados em campo, 2 traziam informagdes diretamente relacionadas ao limite
de inundagdo. Esses pontos guiaram o ajuste das cotas de inundagdo com auxilio dos dados do
Modelo Digital de Elevacao e a quantificagdo final da area e edificacdes atingidas, incluindo

também uma analise do uso e ocupacao da area atingida e os trajetos.

Com os dados coletados em campo, observou-se que a cheia do rio Paraopeba de 2020 atingiu

a cota maxima de inundagdo igual a 690 metros na comissao de Sao José.

Deste modo estimou-se uma area total inundada de 261,59 hectares, considerando para além da
area inundagao direta do rio Paraopeba, também a area de inundagdo na sua confluéncia com o
Corrego do Agude. Relatos coletados com os atingidos e moradores proximos ao rio Paraopeba
indicam que as enchentes de 2011 e 1997 atingiram cotas semelhante a cheia de 2020, o que

indica um periodo de recorréncia proximo a 10 anos.

Com o ajuste das cotas altimétricas as cotas maximas de inundacdo registradas, foram
contabilizadas 02 edificagdes atingidas (0,33 % do total). Nao foram considerados nesse célculo
pequenas areas edificadas como bebedouros para o gado (Figura 6). O nimero de edificacdes ¢
diferente do numero de terrenos atingidos, visto que existem terrenos atingidos que ndo tinham
edificacdes e terrenos com mais de uma edificagdo. Considerando um nimero médio de 3,9
pessoas por edificacdo?, tém-se uma populacdo estimada de 8 pessoas. Se comparado a outras
comunidades, como a Comunidade de Taquaras, em Esmeraldas, o nimero de edificacdes
atingidas ¢ bastante reduzido. Isso acontece, pois essa regido possui um modelo de ocupacao
distinto a0 modelo encontrado naquela comunidade, caracterizado pelo alto adensamento de
residéncias proximos ao rio Paraopeba. Neste caso, a paisagem proxima ao rio Paraopeba ¢
ocupada por propriedades rurais adaptadas a recorréncia das cheias, e, portanto, com a
residéncias construidas em terrenos mais altos, enquanto a parte mais baixa ¢ ocupada por
lavouras e pastagens. Esse modelo facilitava o processo de irrigagdo e dessedentacao de
animais, visto que o rio Paraopeba estd mais proximo. Desta forma, acredita-se que para essas
comunidades, o dano estimado esteja mais ligado a perda da capacidade produtiva que aos
danos diretos a residéncias e bens materiais. Em campo apenas uma das propriedades visitadas

relatou danos a edificagao.

2 Média de 3.9 pessoas por domicilio, segundo PNAD 2017/IBGE.
15
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Figura 6: Mapa da zona inundavel e edificagdes atingidas pelas cheias de janeiro de 2020, nas comunidades de Sao José, em Esmeraldas, MG.
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Considerando as estradas de uso publico, estima-se que 504 metros de estradas vicinais de uso
publico foram atingidas e ficaram submersas pela inundagdo ocorrida em 2020. Devido a
deposicao do material oriunda da inundagdo, boa parte dessas estradas ficaram intransitaveis e
prejudicaram o acesso dos moradores durante meses. Baseados nos dados do Projeto
MapBiomas, que estimou o uso e cobertura do solo para todo o territorio brasileiro no ano de
2019 com uma resolugdo de 30 metros, a maior parte da area afetada pela inundagdo sao areas
de pastagens (181,15 hectares; 69,25% do total inundado), formagdes florestais (46,35 hectares;
17,72% do total inundado) e Rios e Lagos (28,22 hectares; 10,79% do total inundado). Esse
valor alto de rios e lagos estdo associados aos limites da comissdo que perpassam o proprio rio
Paraopeba e areas de brejos e confluéncias que comumente sao confundidas com areas de lagos

(Figura 7).

Os danos identificados em campo e potenciais sobre as areas de pastagens e zonas agricultaveis
dos terrenos, bem como os efeitos indiretos sobre a economia da regido, sdo discutidos no topico

abaixo.

Figura 7: Caracterizagdo do uso e cobertura do solo da zona inundavel das comunidades de Sdo José,

Esmeraldas, MG.
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2.3.2 Caracterizagao dos danos

Foram enunciadas discussoes sobre quatro diferentes contextos de degradacao socioambiental

na comunidade de Sao José:

i) Danos aos sistemas fluviais; ii) Comprometimento ao abastecimento e captacdes; iii)
Danos econdomicos associados a perda de areas produtiva; iv) Danos imateriais e danos a

saude fisica e mental
i) Danos ao sistema fluvial

Apesar de ndo ser o foco inicial do trabalho de campo, observou-se que a cheia do rio Paraopeba
em 2020, apos o rompimento da barragem B.I, em Brumadinho, afetou alguns afluentes ao
carrear sedimentos ¢ materiais so6lidos em suspensao para dentro dos mesmos, levando ao seu
assoreamento e possivelmente afetando as comunidades aquaticas que utilizam esses afluentes
como refugio. Isso acontece, pois esse tipo de comprometimento, pode acarretar uma série de
alteragdes comportamentais na comunidade aquatica e prejudicar a resiliéncia desses
ambientes, principalmente em efluentes com alta qualidade ambiental. Além disso, danos a
qualidade ambiental desses afluentes podem impactar no tempo de recuperacdo das
comunidades aquaticas do proprio rio Paraopeba, e consequentemente, a recuperacao das

atividades socioecondmicas associadas a cadeia produtiva da pesca.

Mais especificamente dentro da drea da comunidade de estudo, estima-se que as cheias do rio
Paraopeba de 2020 tenham atingido aproximadamente 1,33 km da calha do Cérrego do Agude.
Esse afluente era utilizado como fonte de dgua para dessedentagao de animais como alternativa
ao rio Paraopeba, cujo uso ficou proibido apds o rompimento (Figura §). Além disso, estimam-
se danos diretos a outros 1,2 km de calha de cérregos sem nome, que também funcionam como
alternativa ao rio Paraopeba, principalmente na época de cheias, visto que alguns deles sao

temporarios.

Desta forma, torna-se necessario compreender melhor se a qualidade da 4gua desses afluentes
fora afetada pelo carreamento de material em suspensdo e sedimentos do rio Paraopeba,
principalmente no que se refere a metais com alto potencial poluidor. Deve-se ressaltar que os
danos ao sistema fluvial ndo sdo restritos a essas comunidades e a esse afluente. Dados de zonas
inundadas de outras comunidades associadas a um modelo hidrolégico indicam que pelo menos

15 afluentes importantes foram afetados, considerando uma area de pelo menos 1 km, e mais
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de uma centena de pequenos corregos, totalizando um tamanho de calha de 61,97 km, foram

atingidos.

Figura 8: Afluentes do rio Paraopeba dentro das zonas de inundag@o das cheias de 2020 do rio Paraopeba, na

comunidade de Sao José, em Esmeraldas, MG.
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ii) Comprometimento ao abastecimento e captacoes

A Organizagao das Nagdes Unidas (ONU, 2010) reconheceu como direito humano fundamental
0 acesso a agua limpa e segura. Imprescindivel para o gozo pleno da vida e dos demais direitos
humanos, o comprometimento ao abastecimento e/ou captagdo de dgua para consumo humano
e/ou animal ¢ um dano caracterizado pela violagdo de um direito humano basico e fundamental.
A falta e/ou contaminagdo de dgua tem impacto imensuravel na vida das pessoas, podendo

causar implicagdes a satide, a renda e a0 modo de vida de uma forma geral.

A incerteza de contaminacao dos corpos hidricos atingidos pelo rompimento da barragem B1,
da Mina do Corrego do Feijao, em Brumadinho-MG acarretou outros conflitos, como o dano
potencial associado a contaminag¢do por enchentes ou por confluéncia. Nos pontos de
investigacdo visitados nas atividades de campo, o comprometimento do abastecimento hidrico

foi identificado em trés situagdes. Foram elas:
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Tabela 2. Descri¢do dos danos de comprometimento ao abastecimento ¢ captagdes

ID DA

PROPRIEDADE DANO OBSERVAGOES
SAOO1 Interrupgdo da dessedentacao O gado voltou a utilizar o rio para dessedentagdo
animal no Paraopeba; apos a cheia de 2020.
Interrupgdo da dessedentacao Desde a cheia de 2020, o nticleo familiar passou a
SA002 animal no Paraopeba e interdicao de receber da Vale dgua para consumo humano e
cisterna. dessedentag@o animal.
SAO03 Interrupgdo da dessedentacdo animal no A dessedentag@o do gado foi transferida para um

Paraopeba; corpo hidrico que corta a propriedade.

Nas situacdes das propriedades SAOO1 e SAO03, as criagdes de gado dos nucleos familiares
pastavam as margens do Paraopeba e utilizavam a dgua do rio para dessedentagdo. Na primeira
propriedade, a restri¢do perdurou enquanto durou o processo de cheia, j& que o gado voltou a
pastar na érea atingida apds o retorno do rio ao seu nivel original. Em SAQ03 os animais nio
tém mais acesso ao Paraopeba e sua dessedentacdo agora ¢ feita no Corrego do Agude, cujas
aguas perpassam a propriedade e desdguam no Paraopeba. Nao obstante, existem duas represas
que ajudam a manter o gado no periodo de seca. Parte desse corrego (1,33 km de calha) ficou
submerso devido as cheias do rio Paraopeba e ainda apresenta sedimentos depositados na época
de cheias dentro da sua calha (Figura 9), uma das represas - B (Figura 10), também ficaram

dentro da zona de inundacao e foram afetadas pelo material carreado do rio Paraopeba.

Em SA002, por sua vez, devido ao comportamento atipico da cheia de 2020, a enchente atingiu
locais que nao eram historicamente atingidos pelas cheias no Paraopeba, como: a edificagao do
curral e a cisterna localizada nas imedia¢des da edificagdo principal. Diante disso, conforme
informaram os atingidos, foram instaladas pela Vale S.A. placas sinalizando a proibi¢do de
utilizagcdo da agua captada na cisterna. Desde entdo, a empresa passou a fornecer dgua para

consumo humano e dessedentacao dos animais.
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Figura 9: Vista panoramica do Cérrego do Agude que transpassa a propriedade SAO 3. Parte desse corrego ficou

submerso durante as cheias do rio Paraopeba de 2020 (vide Figura 8).

Figura 10: Vista panoramica da Represa de Baixo que transpassa a propriedade SAO3. Toda a represa ficou

submersa durante as cheias do rio Paraopeba de 2020 (vide Figura 8 — Represa B).
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iii) Danos econdmicos associados a perda de areas produtiva

Conforme descrito ao longo do documento, conscientes do processo histérico das cheias do
Paraopeba, os atingidos e atingidas que possuem propriedades nas imediagdes do rio planejaram
0 uso e ocupacao interna de seus terrenos considerando este processo. Desta forma, a maior
parte dos danos econdmicos e materiais estao associados a perda de areas produtivas. Ainda

assim, as areas atingidas pelas cheias sofreram uma série de danos materiais (Tabela 4).

Tabela 4. Descri¢do dos danos materiais associados a perda de areas produtivas

ID DA DANO OBSERVAGOES
PROPRIEDADE

Interrupgdo temporaria da area disponivel para

x cultivo; O gado voltou a utilizar o rio para
SAO01 ~ . .
~ - , . , dessedentagdo apos a cheia de 2020.
Interrupgdo temporaria da area disponivel para
pasto.
— Perda de area disponivel para cultivo; Perda de cultura de milho em fase
Perda de area disponivel para pasto. BT,
Perda de metade da area disponivel para pasto; Cercamento de 7 hectares da
SA003 propriedade;

Perda de renda.

Na primeira propriedade visitada, essa reducao perdurou enquanto durou o processo de cheia,
J& que o gado voltou a pastar na area atingida ap6s o retorno do rio ao seu nivel original. Na
segunda, a cheia de 2020 atingiu vasta area destinada a plantacdo de milho, cultura que morreu
em razdo da enchente. Na terceira, por sua vez, devido ao cercamento construido pela
mineradora apos analises e estudos técnicos que delimitaram a area atingida pela cheia, o gado
passou a ter disponiveis apenas a metade da area antes destinada ao pasto (Figura 11). Conforme
relatou o atingido, a nova realidade trouxe outras consequéncias para o nucleo familiar. Com a
area de pasto reduzida pela metade, o pecuarista precisou vender metade de suas cabegas de
gado e, desde entdo, passou a ter que lidar com a compra e venda de metade da quantidade

habitual de animais, tendo sua renda reduzida ao meio apos as cheias de 2020.

Conclui-se portanto que foram relatados dois tipos de danos: os danos diretos, associados a
morte das plantas atingidas pelas cheias proximas a época de colheita; e os danos indiretos,
associados a perda de area produtiva devido ao soterramento do solo fértil pelo material
depositado apds as cheias do rio Paraopeba, seguido pelo seu selamento superficial, e ou

relacionada ao cercamento da area de pastagens devido as incertezas de contaminagdo do solo
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associados ao rompimento da barragem, o que levou a necessidade de diminui¢ao do niimero

de animais da propriedade.

Figura 11: Vista panoramica da area cercada pela empresa Vale S.A, detalhe para a fileira de arvores ao fundo

que delimita o rio Paraopeba.
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Esse selamento superficial do solo associado a deposi¢cdo de material oriundo da Barragem B.1,
apos as cheias do rio Paraopeba de 2020, ¢ uma realidade ja observada em outras regides da
calha do rio Paraopeba e indicada pela auditoria ambiental dos trabalhos de reparacdo da
empresa Vale S.A. De modo geral, os estudos relacionados ao tema evidenciaram graves
problemas fisicos aos solos expostos a esse material, tanto para o caso do rompimento da
barragem de Funddo, em Mariana, MG (SCHAEFER ET AL., 2016; ANDRADE ET AL.,
2018), quanto para o caso do rompimento da Barragem B.I, em Brumadinho (Furlan, et al.,
2020; NACAB, 2021). Em ambos os casos, o selamento da camada superficial associada a sua
compactagdo prejudicou o estabelecimento e desenvolvimento das espécies vegetais, uma vez
que estas encontraram barreiras fisicas para o crescimento das raizes devido a baixa porosidade
do solo (Figura 12). Desta forma, independentemente da cultura afetada, sua manutenc¢ao foi

dificultada diretamente pelas caracteristicas do material oriundo do rompimento.
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Figura 12: Imagem ampliada das diferengas granulométricas encontradas antes e apos o rompimento da

Barragem de Funddo nas zonas de deposi¢do do rejeito.

REJEITO +
SEDIMENTOS

SEDIMENTQOS

Fonte: Duarte, et al., (2020).

O estudo recente promovido pelo NACAB, ATI responsavel pela Regido 3, intitulado “Solos da
Regido: Caracterizagdo fisica e quimica”, finalizado no més de margo
por consultoria contratada, indicou que as dreas atingidas pelas cheias do rio Paraopeba
apresentaram alto teores de silte se comparados a areas ndo afetadas (NACAB,2021). Segundo
os responsaveis técnicos pelo estudo, o incremento de silte no solo das areas afetadas apresenta
forte indicio de relagdo com o contato com o rejeito, uma vez que este ¢ rico em particulas da
fracdo silte/argila, como apontado na caracterizagdo do rejeito contida no Laudo de Pericia
Criminal Federal n® 3565/2019 - NUCRIM/SETEC/SR/PF/SP (Vide Capitulo 4 de NACAB,
2020).

Altos teores de silte e argila provocam o entupimento dos poros do solo devido ao arranjo das
particulas. Com o selamento superficial, a 4gua ndo consegue infiltrar com facilidade,

aumentando o escoamento superficial e as taxas de erosdo hidrica. Este processo gera o
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carreamento da camada superficial do solo, que contém mais matéria organica € maior reserva
de nutrientes, provocando o empobrecimento do solo e prejuizos ao crescimento das plantas. A
recomposi¢do natural da vegetacdo também ¢ prejudicada, uma vez que ¢ formadauma
crosta dura a penetragao de raizes e ao estabelecimento da vegetagao. Um fator preocupante ¢
que os metais tendem a apresentar maior associacao com materiais de granulometrias mais finas
como o silte e argila. Este fato associado ao aumento da erosdo hidrica e a maior suscetibilidade
a erosdo eolica, contribuem para o carreamento deste material para outros compartimentos
ambientais, gerando fontes secundérias decontaminagdo. Resultados similares foram
identificados por Furlan et al. (2020) e em cenarios semelhantes, como no caso do rompimento

da barragem de Funddo, em Marina, MG (NACAB, 2020).

Para além das caracteristicas fisicas, a analise dos resultados de contaminantes revelou que
diversas amostras de solo de areas afetadas pelas cheias excederam os valores orientadores para

um ou mais metais (Figura 13).

Figura 13: Nimero de pontos em que as amostras de solo apresentaram um ou mais elementos quimicos que
ultrapassaram os Valores Orientadores previstos na Resolugdo CONAMA N° 420/2009 ¢ Deliberagdo Normativa
COPAM n ° 166/2011.
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De modo geral, o Cromo, Niquel, Bario e Cobalto, apresentaram um numero elevado de pontos

com concentragdes acima do Valor de Prevencdo (VP) e Valor de Referéncia de Qualidade
25



(VRQ), segundo a Resolugado CONAMA N° 420/2009. Para as areas com concentracoes de
elementos acima do Valor de Prevencao, sdo necessarias medidas de investigagdo e controle
das fontes de contaminag@o e monitoramento da qualidade do solo e da 4gua subterranea. Por
fim, para as areas com concentracoes acima do Valor de Referéncia da Qualidade sao
necessarias acdes preventivas, caso haja fontes de poluicdo. Além dos procedimentos
previstos pelo CONAMA, a promocdao do estudo de riscos a saudemostra-se ainda
mais necessaria, ja que € possivel identificar concentragdes de metais que oferecem sérios riscos

a populacao local.

O Ferro (Fe) e o Manganés (Mn) foram os metais com as maiores concentracdes registradas
entre todos os elementos analisados. Este resultado era previsivel, uma vez que estes metais
estdo presentes, de forma natural, em maiores quantidades que os demais metais pesados nos
solos. O Manganés apresentou diferenca significativa na concentragdo entre os PAF e PC,
conjugado a mediana maior entre os pontos afetados em todas as UP. Para o elemento Fe, esta
situacdo ocorreu em 4 das 6 UP. Sendo verificado, portanto, indicativos de incremento
significativo destes elementos nas 4reas afetadas quando comparadas as nao afetadas
(Figura 14). O Ferro e 0 Manganés ndo possuem valores de referéncia definidos pelo CONAMA
para possiveis andlises de contaminacdo, ndo sendo possivel tecer discussdes relativas aos

limites legais para estes elementos.

Tanto o Ferro quanto o Manganés fazem parte da constitui¢do bésica do rejeito, conforme
Laudo Pericial Criminal (vide NACAB, 2020), sendo os metais que também apresentam o0s
valores mais altos entre os demais. Mais da metade das amostras de solo (68,4%) analisadas na
Regido 3 apresentaram teores de Ferro superiores a concentracdo maxima detectada na
composi¢do do rejeito. O Manganés, no entanto, apresentou 95,27% dos teores detectados
com valor inferior ao valor minimo registrado para o elemento no rejeito (2910 mg/kg). Os
valores maximos observados para ambos os metais, neste estudo, sdo mais altos que os valores
maximos reportados por Furlan et al. (2020) para solos coletados a menos de 10 km do local do

rompimento, e menos de 30 dias apos o desastre.

26



Figura 14: Comparacdo das medianas de Ferro (mg/kg) e Manganés (mg/kg) que apresentaram,
simultaneamente, diferenga significativa entre amostras de solo de PAF e PC e mediana maior entre os PAF nas

Unidades de Paisagem da Regido 3.
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Area Afetada e Pontos de Controle de Area Afetada e Pontos de Controle
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Estes resultados dao indicios de que os solos da Regido possuem o fundo (background) natural
geoquimico rico em Ferro e Manganés. Principalmente pelo fato de terem sido detectados cerca
de 8 pontos com teores de Ferro superiores ao teor maximo e 3 solos com concentracao de
Manganés mais alta que o maximo reportado em pontos de area impactada em Brumadinho,
muito proximo ao local do rompimento, no estudo de Furlan et al. (2020). Em tese, essa area
altamente impactada pelo rejeito deveria apresentar valores de Ferro muito superiores aos da

Regido 3.

Mesmo levando em consideragao os teores naturais altos para o Ferro e Manganés, os resultados
apontam diferencas significativas entre éareas afetadas e ndo afetadas com medianas
expressivamente maiores nas areas afetadas. O incremento nos teores destes elementos nas
areas afetadas pode estar associado ao contato com rejeito, uma vez que as altas concentracdes
de Mn e Fe sdo consistentemente distribuidas na area de estudo, embora os valores maximos

em diversas UP sejam valores discrepantes isolados.

O Ferro e o Manganés em baixas concentragdes sao micronutrientes essenciais as plantas,
animais ¢ humanos. Porém, em altas concentracdes o Manganés pode causar neurotoxicidade
e associacdo com doencas como Parkinson e Alzheimer. E o Ferro pode causar hemocromatose
(doenca genética e hereditaria que causa lesdes em tecidos e consequentes complicacdes

hepaticas e miocardiacas). O Ferro apesar de abundante naturalmente ele ¢
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pouco biodisponivel nos solos. Em condi¢des de pH baixo, tanto o ferro, quanto o Manganés
podem ser liberados em altas quantidades na forma absorvivel pelas plantas o que pode
causar fitotoxidade. Tanto a deficiéncia desses metais, quanto o excesso destes, podem
ocasionar problemas a saude. A principal via de exposicao ¢ a ingestao de agua e alimentos

contaminados.

Mais especificamente, relacionado a possivel contaminag¢ao das plantas e produtos vegetais
derivados que tiveram contato com o material depositado, ainda nao existem estudos que
apontem com certeza que exista a contaminacdo dos tecidos vegetais. Porém estudos
experimentais utilizando como base o caso do rompimento de Funddo, em Mariana, MG,
indicam que algumas espécies podem absorver mais contaminantes que outras, €, portanto,
indicando a biodisponibilidade de metais pesados no material depositado e sua associagdo em
caso de exposi¢do por um longo periodo (PRADO et al., 2019; CRUZ et al., 2020; GIMENES
et al., 2020). De qualquer forma, todos os estudos indicam uma perda substancial no
crescimento de plantas cultivadas em solos com rejeitos de minério. Isso acontece, pois o
material depositado as margens dos rios impactados possuem uma a baixa fertilidade que
associada a alguns elementos toxicos, como aluminio, o préprio manganés e produtos derivados
do beneficiamento de minério de ferro, como a éter amina e o hidroxido de s6dio no sedimento
superficial (ARAUJO et al., 2006; SANTOS et al., 2019; SCOTT]I, et al. 2020), pode ocasionar
a diminuic¢ao do crescimento radicular, clorose foliar e ondulacdes da folhas que levam a queda
do crescimento e a mortalidade de plantas (HALLIWELL ET AL., 2001; BRITTO &
KRONZUCKER, 2002).

Por fim, cabe pontuar que, apesar de ndo terem sido identificados danos as edificagdes nas
atividades de monitoramento do risco de cheias, as imagens registradas pelas pessoas atingidas
(apresentadas no item 1) demonstram que também houve edificagdes atingidas pela cheia de
2020 na comunidade de Sao José. Como ocorreu em comunidades como Taquaras, ha
indicativos de que o comportamento atipico da cheia daquele ano tenha causado o
comprometimento estrutural das edificagdes atingidas ja que a “/...] criticidade dos danos [...]
foi potencializada pela presenga de sedimentos oriundos do rompimento que estavam

depositados no curso d’agua e foram extravasados” (NACAB, 2021, p.125) na cheia de 2020.
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vi) Danos imateriais e danos a saude fisica e mental

Os danos imateriais relacionados as cheias na comunidade de Sao José¢ passam pela
desarticulagdo comunitaria decorrente das agdes de reparagdo (pagamento emergencial,
fornecimento de agua, etc.); pela interrupcao das atividades de lazer, pela falta de informagao
e/ou desinformagao sobre acdes emergenciais; pela frustragdo de projetos de vida; e pela
negligéncia, assédio e desigualdade de atendimento a demandas emergenciais por parte da Vale
S.A. Nao obstante e apesar de ndo relatado diretamente, observou-se uma série de sinais de
ansiedade e depressao associadas ao rompimento, as cheias do Paraopeba e a ruptura no modo

de vida das pessoas que utilizavam o rio.

Tabela 5. Descrig¢do dos danos imateriais observados na comunidade de Sdo José, Esmeraldas, MG.

22V DANO OBSERVACOES
PROPRIEDADE

SA001 Interrupgdo de atividades de lazer; Pesca impossibilitada.

Inseguranca no uso da 4gua captada na

cisterna; Interdigao da cisterna;
SA002
Falta de acesso as informacdes e agdes ~ Nao recebimento de agua potavel.
emergenciais;
Interrupgdo de atividades de lazer;
SA003 Pesca e lazer vinculados ao rio impossibilitados.

Dano ao projeto de vida.

Na primeira propriedade visitada, o atingido relatou ter tido seu lazer comprometido em razao
da cheia atipica de 2020 e a insegurancga trazida pelo risco de contaminagdo proveniente do
rompimento da barragem B1, da Mina do Coérrego do Feijdo, em Brumadinho-MG. Esse tipo
de relato ¢ comum em toda a bacia do rio Paraopeba, além da inseguranga do uso da agua
captada pela cisterna, os(as) trabalhadores(as) da propriedade denunciaram a falta de acesso as
informagdes e acdes emergenciais fornecidas pela Vale pos-rompimento, como o recebimento

de 4gua potavel. No terceiro caso, o lazer vinculado ao rio foi comprometido ja que a area
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atingida pela cheia foi cercada e isolada pela mineradora. Além disso, o nticleo familiar relatou
que residir naquele local foi uma escolha de vida e que, depois do rompimento e, especialmente,

depois da cheia de 2020, veem seus projetos ameagados e violados.

Em uma das propriedades visitas foi relatada uma situagdo de danos a satde fisica em

consequéncia da cheia de 2020, associada ao excesso de cloro na dgua fornecida pela Vale S.A.

3. Medidas de Reparacao identificadas

No total foram seis propriedades visitadas na comunidade para compreensdo dos danos
associados ao rompimento. Porém em apenas trés foi possivel coletar informagdes qualificadas
para construgdo desse relatdrio. Abaixo segue um quadro sintese das medidas de reparacao

executadas pela empresa Vale S.A, solicitadas e nao atendidas.

Tabela 6: Medidas de reparagdo executadas, solicitadas e nao atendidas em cada uma das propriedades visitadas

para caracterizacdo dos danos associados a cheia do rio Paraopeba, em Sdo José¢, Esmeraldas.

Medidas de Reparagio
Identificagdo da
propriedade
Entrega de Silagem cemm;z:g:amas Perfuragdo de um novo pogo Agua potével Bebedouro Caixa d'dgua Agua mineral
SAODI Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao
SAQ02 Sim
SACO3 Sim sim Nao Sim, mas agua com Nao Sim. Sim

excesso de cloro.

Apenas um dos atingidos entrevistados relata problemas associados as medidas de reparacao.
Neste caso, a queixa esta associada, principalmente, ao cercamento realizado que limitou o uso

da propriedade e ao excesso de cloro na agua disponibilizada pela Vale S.A.

Esse tipo de atuagdo pode potencializar os danos, uma vez que gera conflitos entre o atingido e
a empresa ré. Desta forma, entende-se que a execu¢do de medidas reparatorias de forma
satisfatorio ¢ peca fundamental para garantia dos diretos dos atingidos e a mitigacao de danos

futuros.
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4. Parecer técnico e medida de reparacgao propostas.

Diante o trabalho realizado em campo, pode-se concluir que a comunidade de S3o José foi
afetada diretamente pelas cheias do rio Paraopeba de 2020. No que se refere explicitamente a
deposicao de rejeito e sedimentos durante as cheias do rio Paraopeba no inicio de 2020, a equipe
constatou e estimou danos diretos a 261,59 hectares e 02 edificacoes, incluindo domicilios e
demais benfeitorias. Devido a grande lacuna de informagdes das comunidades de Sao José no
Cadastro Ambiental Rural - CAR, nio foi possivel identificar exatamente quantas propriedades
foram afetadas pela inundagdo. Desse total de area afetada, a maior parte ¢ composta por areas

de pastagens (181,15 hectares; 69,256%).

De modo geral, devido a granulometria do material depositado, foi identificada uma
compactagdo generalizada do solo atingido pelas enchentes, o que impede e/ou dificulta
qualquer tentativa de plantio ou uso agricola dessas areas, sem o manejo adequado de solo.
Estudos efetuados em casos similares ainda apontam que para além da compactagao, esse tipo
de material tem baixa fertilidade, o que prejudica a producdo, independente da presenca de

materiais contaminantes.

O estudo de contaminagdo do solo de varzea ao rio Paraopeba executado recentemente pela
Assessoria Técnica Independente da Regido 3, cujos resultados estao disponiveis para consulta,
indicam diferengas significativas da granulometria das zonas impactadas e a concentracdo de
diversos elementos acima dos Valores de Preven¢do (VP) e Valores de Referéncia de Qualidade
(VRQ) de acordo com a Resolugado CONAMA 420/2009 (Vide NACAB, 2021). Recomenda-
se por tanto a investigacdo mais profunda da fonte de contaminacao e seu controle, bem como
o monitoramento da qualidade do solo e 4gua subterranea nas areas afetadas. Além dos
procedimentos previstos pelo CONAMA, a promocao do estudo de Riscos a Satide mostra-se
ainda mais necessaria, ja que ¢ possivel identificar concentragdes de metais que oferecem sérios

riscos a populagao local.

Observou-se ainda o comprometimento das fontes de captacdo de agua de diversas
propriedades, incluindo todas aquelas que foram atingidas pelas enchentes que tiveram seus
corregos, represas e cisternas submersos pela dgua, inclusive em areas com distancias superiores
a 100 metros. Desta forma, considerar a arbitrariedade desse critério cartesiano para definicao

das propriedades que devem receber agua potavel, evidentemente, ndo ¢ o adequado.
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Em relagdo a outros danos materiais, foi constatada, utilizando como base as propriedades
visitadas, observou-se que a maior parte dos danos estdo associados a perda de areas produtivas
e economicamente ativas, levando a uma reducdo expressiva na renda das pessoas atingidas.
Nao foi possivel estimar a extensao dos danos materiais em todas as propriedades afetadas.
Ressalta-se, portanto, que ¢ necessario realizar uma analise mais minuciosa de cada propriedade

atingida, para esse tipo de detalhamento.

Outro aspecto observado durante a visita técnica e que persiste desde o campo de escuta para

elaboragdo do Plano de Trabalho refere-se aos danos psicossociais.

A forte ligacdo com o Rio Paraopeba, seja pelo trabalho e renda, seja pela memoria afetiva
proporcionados pelo lazer, sdo elementos extraidos nos relatos das pessoas atingidas da
comunidade de Sao José. O rio ocupou e ocupa um lugar central na vida e no trabalho das
pessoas, haja vista a grande quantidade de sitios, moradias, ranchos voltados para a pesca e

lazer.

ApoOs o rompimento da barragem da Vale S.A., houve uma diminui¢do expressiva dos
frequentadores que usufruiam do turismo local, movimentavam a economia, e estimulavam os
espacos de convivéncia de familias, amigos, pescadores e turistas. Com isso, sintomas
psicossociais como a depressao e a tristeza abateram os moradores e pescadores que perderam
o lazer, o bem-estar vivenciados pelas belezas que os atrairam para aquele local e, em alguns
casos, perdeu-se renda associada as atividades de turismo que atraiam visitantes para as pescas,

encontros de feriados e finais de semana.

Ha que se observar o cuidado para ndo generalizar, pois ha sintomas psicossociais que
possivelmente existiam antes do rompimento da barragem, todavia, o agravamento das tensoes,
a exposicao a diversos tipos de violéncia numa comunidade que passou a conviver com uma

situagdo de violéncias continuadas.

Além da angustia, outros sintomas psicoldgicos foram relatados por moradores das margens do
rio Paraopeba durante visita, tais como o medo de se contaminarem com a agua e solo, a
ansiedade e perda do sono decorrente da auséncia dos turistas que alugavam a area para

realizagdo de acampamentos de pesca.

Diante do exposto, entende-se que medidas de reparacgao justas e concretas sao:

i. Programa de Transferéncia de Renda Recomenda-se a inclusdo de todos atingidos
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pertencentes na comunidade e inseridos dentro da poligonal dessa comunidade no Programa de
Transferéncia de Renda — PTR, visto que, apesar das cheias serem esperadas nas comunidades,
o material depositado, apds o rompimento e contaminagdo do rio Paraopeba, apresenta uma
composi¢ao granulométrica diferente do normal, dificultando o plantio, a produgdao de
alimentos, pastagem e forrageiras. Além disso, como a composi¢ao quimica desse material € o
nivel de contaminantes dos alimentos/forrageiras produzidos sobre esse material ainda ¢
desconhecida, ndo € possivel garantir a seguranca a saide em caso de consumo desses produtos.
Desta forma, entende-se que a deposi¢do desse material sedimentar, gerou diversos Onus
econdmicos as familias atingidas, caracterizado pela propria perda produtiva e/ou pela
necessidade que surge de compra de insumos ou alimentos. Assim, considera-se justa a

elegibilidade dessas pessoas ao auxilio econdmico provisorio.

Essa recomendagdo segue até a restauragdo da regido afetada a condi¢do anterior ao rompimento
da Barragem B-I, constatada através de coletas e andlise de amostras em quantidades
representativas do territorio, validadas pela auditoria e assessoria técnica independente. Neste
caso considera-se amostras de solo, produtos vegetais, animais, material particulado e poeira
domiciliar. Em casos de inexisténcia de dados referente as condi¢des anteriores ao rompimento,
deve ser considerado os Valores de Referéncia de Qualidade - VRQ e valores recomendados
pelas legislagdes vigentes. Para amostras de solo, deverdo ser consideradas analises fisicas de
textura, estrutura, compactagdo, capacidade de troca catidnica e quimicas, para contaminantes,

nutrientes € micronutrientes.

ii. Agua potavel e mineral: Recomenda-se como medida de reparagdo urgente a entrega de
agua potavel, para afazeres domésticos, irrigacdo e dessedentacdo dos animais de produgdo, e
agua mineral para consumo humano, para todas as propriedades cujos pocos foram atingidas
pelas cheias e cujos niveis de potabilidade, segundo as normas legislativas, ndo estejam
comprovados por analises de qualidade de dgua. Recomenda-se ainda a apresentagdo dos laudos
de potabilidade da 4gua entregue por caminhdo pipa a comissao de atingidos da comunidade de

Sdo José e a Assessoria Técnica Independente - ATI.

Todo o processo de instalacao, incluindo reservatério, tubulagdo e instalagdes elétricas, deverao
ser custeadas pela empresa Vale S.A. O volume de agua mineral fornecido devera ser
condizente ao consumo humano médio da populacgdo brasileira por residente, considerando o
periodo de residéncia semanal, declarado pelo atingido. Em relagdo ao volume de 4gua potéavel,

este deve ser condizente ao consumo médio para afazeres domésticos da populagdo brasileira
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por residente somados ao volume de dgua necessaria para irrigagcdo das areas agricultaveis da
propriedade, considerando os valores recomendados por cultivo, e dessedentacdo de animais,

considerando o nimero e porte dos animais domésticos.

A nao entrega de agua potavel sob a justificativa da presenca de outras fontes de captacdo na
propriedade, devera ser acompanhada de um laudo de vistoria em campo que ateste a existéncia
da fonte de captacdo, sua vazao média em periodo seco e chuvoso e sua qualidade. Deve-se
atentar ainda a necessidade de estudos prévios que assegurem a viabilidade, a médio e longo
prazos, de uso de potenciais fontes de dgua que supram as demandas locais de abastecimento.
A viabilidade deve estar embasada em uma andlise criteriosa do balanco hidrico regional (4gua
superficial e superficial) e da vazdo ecoldgica dos cursos d’adgua, como forma de se evitar a
super explotacdao dos recursos hidricos e, consequentemente, prejuizos aos usos multiplos e
futuros da agua. A manuten¢do ou recuperacdo da integridade ecoldgica dos ambientes
aquaticos também deve ser objeto de atencdo, tendo em vista outros impactos na bacia que
acentuam os processos de degradacdo dos cursos d’agua em termos quantitativos e qualitativos.
Ademais, deve-se buscar a implementacdo de técnicas e medidas de prote¢do ambiental, tais
como conservagio de Areas de Preservacio Permanente (APPs) e areas de recarga, garantindo
assim a produgdo local de 4gua e perenidade de nascentes e afluentes do rio Paraopeba, os quais,
no atual cendrio, podem ser alternativas de abastecimento de 4gua para as comunidades

ribeirinhas.

A recomendagdo de entrega de dgua potavel e mineral segue até a recuperagdo da regido afetada
a condicao anterior ao rompimento da Barragem B-I, constatada através de coletas e anéalise de
amostras de agua subterrdnea e superficial em quantidades representativas do territdrio,
validadas pela auditoria e assessoria técnica independente. Em casos de inexisténcia de dados
referente as condigdes anteriores ao rompimento, devem ser considerados os Valores de

Referéncia de Qualidade - VRQ e valores recomendados pelas legislagdes vigentes.

iii. Alimentacio Animal: O rompimento da Barragem I da Mina Coérrego do Feijao em
Brumadinho culminou na impossibilidade e/ou inseguranga na dessedenta¢cdo dos animais com
as aguas do Rio Paraopeba, na irrigagao de diversos tipos de culturas vegetais desde hortalicas,
a forragens e demais producdes voltadas para alimentagdao animal como milho, sorgo, entre
outras, e inseguranca da aproximacao dos animais as forrageiras presentes nas margens do rio.
Consequentemente a oferta de 4gua e alimento ficou comprometida.
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Com a diminui¢do da oferta e disponibilidade de 4gua e alimento, os animais ficam sujeitos a
ma nutricdo e a restri¢ao hidrica, ficando mais propensos ao estresse ¢ podendo facilmente
agravar para condi¢des de comprometimento da saude quando evoluem para quadros clinicos
de desidratacdo, violando os principios basicos da Declaragao Universal dos Direitos dos
Animais, onde “todo o animal tem o direito a atengdo, aos cuidados e a prote¢do do homem”,

sendo o Brasil um dos paises signatarios (Unesco, 1978), e ferindo as liberdades que compdem

as premissas basicas do Bem-Estar Animal (FAWC, 1965).

Visando, solucionar essa situag@o, em 25 de janeiro de 2019, o Ministério Publico do Estado de
Minas Gerais (MPMG), Ministério Publico Federal (MPF), Defensoria Publica do Estado de
Minas Gerais (DPMGQG) e Defensoria Publica da Unido (DPU), assinaram juntamente ao
Governo do Estado de Minas Gerais e a empresa Vale S.A. um Termo de Ajuste Preliminar
(TAP), onde foi garantido a responsabilidade civil da empresa as consequéncias resultantes do
rompimento barragem em Brumadinho. Esse Termo de Ajuste Preliminar estabelece que a Vale
devera identificar as propriedades que foram afetadas de forma direta ou indireta, cujos animais
estejam privados da adequada alimentacdo e dessedentacdo por conta do rompimento da
barragem de rejeito em Brumadinho, proporcionando 4gua e alimentagdo adequada e em

quantidade suficiente para cada espécie identificada.

Neste contexto, recomenda-se como medida de reparagdo imediata, o fornecimento de silagem
para os atingidos cujas propriedades produtoras de animais domésticos (bovinos e bufalos)
foram atingidas pela cheia do rio Paraopeba no inicio do ano. A quantidade calculada de
silagem/feno baseada na area perdida nao ¢ a recomenda, visto que o comprometimento da
irrigacao pode afetar dreas maiores que a area perdida nas enchentes do rio Paraopeba. Desta
forma, recomenda-se que o critério utilizado deve ser baseado no nimero de animais e tipos de
criacdo existentes, bem como seu objetivo produtivo. Nao obstante, deverdo ser utilizados os
parametros norteadores sobre alimentacdo animal como pardmetro minimo de entendimento
quanto a necessidade de cada tipo de alimento (volumoso, ragdo, sal mineral) e 4gua para cada

espécie animal, respeitando-se as categorias dentro de cada espécie.

Recomenda-se ainda promover a avaliagao peridodica da dgua e dos alimentos fornecidos
(sobretudo os volumosos, feno e silagem), emitindo laudos realizados por laboratorios de
referéncia, a fim de garantir uma qualidade minima dos produtos, e enviar em tempo habil estes

laudos, em linguagem acessivel, para os atingidos.

Embora em alguns casos a Vale S.A. venha fornecendo insumos em quantidade adequada,
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destaca-se os problemas relacionados a periodicidade de entrega desse material. Portanto, ainda
que possa haver recebimento dos insumos, estes acabam antes que haja reposi¢do em nova
remessa, provocando grande inseguranga, além de gerar custos para os proprios atingidos, que
necessitam de compra-los. Desta forma, recomenda-se a criagdo de um instrumento que garanta
a efetiva regularidade no fornecimento dos insumos para alimentacdo animal em quantidade
suficiente e qualidade adequada. O fornecimento de dgua e alimentos para os animais deve
ocorrer com periodicidade semanal, quinzenal ou mensal, de acordo com a demanda de cada
localidade, a fim de favorecer a logistica de distribui¢ao. Os prazos devem ser de comum acordo
entre atingido e empresa fornecedora, e devem ser cumpridos. Além disso, recomenda-se que a
entrega seja agendada previamente com o atingido, respeitando a sua realidade a fim de evitar

desencontros.

Por fim, de modo a minimizar o aumento de custos produtivos secundarios ao impacto,
recomenda-se que os 6rgaos publicos e a empresa Vale S.A. promova programas de incentivo
a aquisi¢cdo de insumos para alimentacdo e criacdo animal de forma geral em comércios locais,
e que combatam o estigma de contaminado, que tem afastado turistas e clientes. Além disso,
recomenda-se a ado¢do de programas que auxiliam no escoamento dos produtos locais, para
que novos mercados sejam atingidos, como forma compensatoria pela perda de clientes antigos

apoOs o rompimento da barragem.

Essa recomendacao segue até a restauracao da regido afetada a condi¢ao anterior ao rompimento
da Barragem B-I, constatada através de coletas e andlise de amostras em quantidades
representativas do territorio, validadas pela auditoria e assessoria técnica independente. Neste
caso consideram-se amostras de solo e produtos vegetais. Em casos de inexisténcia de dados
referente as condi¢des anteriores ao rompimento, deve ser considerado os Valores de Referéncia
de Qualidade - VRQ e valores recomendados pelas legislacdes vigentes. Para amostras de solo,
deverdo ser consideradas analises fisicas de textura, estrutura, compactacgao, capacidade de troca

catidnica e quimicas, para contaminantes, nutrientes e micronutrientes.

iv. Medidas complementares a serem adotadas para assegurar a sobrevivéncia e o bem-

estar (sobrevida com qualidade) dos animais.

Como ainda ha incerteza da contaminagdo animal por contato com a dgua ou alimentacao,

recomenda-se a extensao dos projetos de triagem e atendimento veterinario a animais criados
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em toda a bacia do Rio Paraopeba; o acompanhamento periodico e qualificado nas localidades
rurais, com monitoramento de indicadores de saude e bem estar dos animais de localidades
assistidas pelo fornecimento de agua e alimentacdo animal; a implementacgdo de programas de
combate a vetores e animais pegonhentos, cujas populagdes aumentaram em decorréncia do

desequilibrio ambiental ocasionado.

v. Retirada do rejeito e alocacao em local licenciado: Apesar de nao terem sido identificadas
grandes areas onde o acimulo de material foi considerado, a Assessoria Técnica Independente
da Regido 3 reforga as seguintes recomendag¢des da AECOM (RELATORIO DE AUDITORIA
MENSAL N. 18, 2020):

1. Promover/Manter o isolamento das areas onde o material extra-calha encontra-se
depositado, de forma a evitar que seres humanos e animais entrem em contato com este
material. Este isolamento deve obedecer aos padrdes do projeto de cercamento e
sinalizacdo ja em desenvolvimento pela VALE;

2. Mapear, ao longo da bacia do Paraopeba, de todos os bancos de sedimentos verificados,
tanto dentro como as margens do rio;

3. Apresentar a andlise do material depositado extra-calha para confirmacdo das suas
caracteristicas fisico-quimicas;

4. Havendo a confirmagdo laboratorial de que o material verificado extra-calha ¢
composto, integral ou parcialmente, de rejeito oriundo das barragens B-I, B-1V e/ou B-
IV-A, comunicar os 6rgdos ambientais e também o CBMMG para que ambos participem
das medidas a serem adotadas pela VALE quanto ao tratamento a ser dado a este
material (conten¢do; remocao; transporte e deposicao final em outra drea previamente
preparada; segregacao do material para buscas pelo CBMMG; etc.);

Apresentar e justificar o plano de amostragem adotado;

6. Apresentar relatorio de campo das amostras;

Apresentar mapeamento das amostras realizadas sobrepondo ao mapa das areas
alagadas e ao mapa contendo os pontos de monitoramento no ambito do PME;

8. Apresentar justificativa para a escolha dos atributos analisados, metodologias e
referéncias empregadas para que a AECOM possa se posicionar acerca das analises em
curso;

9. Apresentar novo planejamento para a conclusdo do estudo de anélise da contaminagao
de solos e plantas, em razao do periodo de paralisagcdo devido a pandemia;

10. Congelar o uso das areas impactadas pela inundag¢do ocorrida no periodo chuvoso
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enquanto nao forem apresentados os resultados sobre as analises de contaminagdo de
solos e plantas;

11. Esclarecer se foram adquiridas fotos de satélite em situagdo logo apds o periodo de
chuvas de 2020 para compor o levantamento das areas alagadas;

12. Esclarecer se em todas as zonas de confluéncia com outros afluentes foi verificado e
mapeado o extravasamento ocorrido;

13. Esclarecer se as areas alagadas mapeadas seguiram como referéncia as cotas de
inundacdo observadas nos trechos com base nas informagdes fluviométricas no
momento de pico da inundagao em 2020;

14. Incluir as curvas de nivel e a hidrografia dos afluentes do rio Paraopeba na representacao

gréafica dos mapas.

Além disso, a Assessoria Técnica Independente recomenda que caso haja a remogdo deste
material, bem como a deposi¢do em local preparado e autorizado previamente pela SEMAD s6
seja realizada ap6s terem sido caracterizados e ensaiados de forma representativa. Recomenda-
se ainda que a remogao devera ser autorizada pela prefeitura de Esmeraldas e pelos proprietarios
dos terrenos onde houve deposicao do material por meio de um termo de autorizagdo de entrada.
Todo esse processo devera ser acompanhado por representantes da Defesa Civil e pelos técnicos

do NACAB.

vi. Avaliacdo e Monitoramento de Cheias: Diante da incerteza sobre o material sedimentar
depositado extra calha do rio Paraopeba e seus possiveis danos ao modo de vida das pessoas
ribeirinhas, recomenda-se que a empresa Vale S.A. realize uma avaliagdo do risco de cheias e
mantenha um monitoramento regular das variacdes hidroldgicas sazonais rio Paraopeba. A
avaliacdo do risco de cheias teria como objetivo central verificar se houve alteragdes
significativas na dinamica de cheias do rio Paraopeba apds o rompimento da Barragem. E
necessario investigar e monitorar se houve a diminui¢do do volume de calha do rio apds o
rompimento devido ao acimulo de sedimentos e se esse acimulo ¢ suficiente para alterar a atual

dinamica.

Além disso, recomenda-se a empresa Vale S.A., que esse monitoramento constante seja capaz
de produzir alertas em caso de grandes volumes de chuva. A criagdo de um sistema de
monitoramento de risco e alerta em caso de eventos extremos de chuva permitird o

deslocamento das familias antes que tenham contato com a agua, visto que ainda existe uma
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recomendacao dos 6rgados publicos para ndo utilizacao e banho.

Esse sistema também permitird uma resposta mais rapida das agdes de reparacdo em casas de
deposicdo de rejeito na extra calha do rio Paraopeba, o que minimizaria todos os danos

identificados e caracterizados anteriormente.

Essa recomendacgao se segue até que seja constatada a recuperacao da regido afetada a condicao
anterior ao rompimento da Barragem B-I, constatada através de coletas e analise de amostras
de 4agua superficial e sedimento fluvial em quantidades representativas do territério, validadas

pela auditoria e assessoria técnica independente.

vii. Contencao e filtragem dos rejeitos: Essa assessoria ainda reforca a manutencdo das
medidas de contencdo e filtragem dos rejeitos adotadas pela empresa Vale S.A. dentro do
contexto da sub-bacia do Ribeirdo Ferro - Carvao. A manuten¢ao dessas acoes ¢ fundamental
diante da caracteristica do material retido nas margens do Ribeirdo Ferro-Carvao que, devido
ao inicio do periodo chuvoso em outubro de 2020, podera ser carreado ao rio Paraopeba caso

haja uma flexibiliza¢do dessas acdes.

viii. Acompanhamento Psicossocial: O NACAB recomenda uma atuacao conjunta e dialdgica
da Prefeitura Municipal de Esmeraldas e as comunidades atingidas pelo rompimento da

Barragem B-I da empresa Vale em Brumadinho, Minas Gerais,

Se de um lado foi possivel observar que a comunidade ndo acessa as politicas publicas voltadas
para a atencao basica, especificamente a saude psicossocial, de outro, hd um desconhecimento
sobre a realidade vivida pela comunidade. Assim sendo, a prefeitura ndo tem direcionado

nenhum tipo de politicas publicas visando o Acompanhamento Psicossocial das localidades.

Neste sentido, a ATI pode apoiar buscando espacos de didlogo entre comunidade e Prefeitura,
promovendo o debate em torno dos estudos e estimulando o desenvolvimento de politicas
publicas pautadas no territdrio, no acesso aos equipamentos publicos de satde, promovendo
maior conhecimento do servidor sobre aquela realidade, possibilitando melhor planejamento e
execugdo de suas atividades, além de reforgar o protagonismo do poder publico na ampliagao

da oferta de servico aos cidadaos.

A oferta de servigos psicossociais configura-se como um passo importante para o alcance de
uma reparagao efetiva e sustentavel, neste sentido, o NACAB recomenda ainda que a Vale S.A.

seja acionada para garantir o acolhimento cuidadoso, o encaminhamento seguro e responsavel
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por psicologos as pessoas atingidas com sofrimento psiquico durante todo o ciclo de reparagao.

ix. Transparéncia das acoes e resultados: Recomenda-se, por fim, que a empresa Vale S.A.
mantenha o didlogo aberto com a comunidade e torne suas a¢cdes mais transparentes. Diante dos
relatos dos comunitarios, ¢ fundamental que a empresa apresente de forma clara quais foram os
critérios estabelecidos para o fornecimento do auxilio econdmico provisorio dentro da
comunidade. Ainda, é necessario que a Vale S.A. apresente os resultados dos laudos e relatorios

técnicos referente as amostras de dgua e solo coletadas dentro comunidade.

Recomenda-se ainda que esse processo de didlogo seja sempre acompanhado pela Assessoria
Técnica Independente, visto que jargdes e termos técnicos podem ser utilizados como pegas de
manobra para ludibriar e confundir os atingidos quanto a veracidade dos fatos identificados em

laudos e relatorios técnicos.
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ANEXOS

ANEXO I: FICHA DE CAMPO PARA GEORREFERENCIAMENTO DE ZONAS
IMPACTADAS POR ENCHENTES
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FICHA DE CAMPO PARA GEORREFERENCIAMENTO DE
ZONAS IMPACTADAS POR ENCHENTES

ASSESSORIA TECNICA INDEPENDENTE - REGIAO 3

NACAS

NUCLEO DE ASSESSORIA
AS COMUNIDADES ATINGIDAS
POR BARRAGENS

DATA:
IDENTIFICAGAO DA PROPRIEDADE
HORA:
Propriedade: ID: CAR/SIGEF:
Proprietario:
Rua: N°
Bairro/Comunidade: Municipio:

Referéncia de como chegar:

Telefone de Contato:

) Latitude
Coordenadas geograficas da sede:

Longitude

(UTM)

PROFISSIONAL DA ATIR3 RESPONSAVEL:

A propriedade foi atingida por cheias e inundagbes? ( )Sim ( )Nao Quando?
Atingiu alguma edificagdo? ( )Sim ( ) N&o
Tipo(s) de edificacéo: Quantas?

Edificag&o 1: Latitude:

1A ‘?
Altura da marca d’agua? Longitude:

Houve danos estruturais causados
pelas inundagbes?

( )Sim ( )Nao




Latitude:
Edificacdo 2:

Altura da marca d’agua?
Longitude:

Quais?

Vocé utilizava a agua do rio Paraopeba antes do rompimento? Latitude:
()sim ()Mao Longitude:
Com que finalidade?

() Consumo humano ( ) Criagcao de animais ( ) Irrigagédo

Vocé utilizava a agua de pogo(s) a menos de 100m das margens do rio antes Latitude:
do rompimento? ( )sim ( )néo Longitude:

Foi realizada alguma medida de reparagao pela Vale S A? ( )sim ( )néo

Se sim, qual(is):

A enchente atingiu alguma area de plantio? ( ) sim ( ) ndo

Se sim, qual(is) tipo de culturas?

Qual a fase do ciclo da cultura?

INFORMAGCOES SOBRE MANEJO DE REJEITO

Houve algum tipo de intervencéo da Vale na propriedade? Latitude:
( )Sim ( )Nao Qual ? Longitude
Qual foi o destino para onde o rejeito foi levado? L atitude:
Longitude:
Quem foi o responsavel? Quando foi feita a interven¢ao?

DADOS GERAIS DE CAMPO
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